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The Lockheed Martin F-35B Lightning II was the first fighter to
successfully combine supersonic and short takeoff and vertical
landing (STOVL) capabilities, and also enjoys exemplary stealth
characteristics and situational awareness; delivery is currently
centered around U.S. Marine Corps units, and it is anticipated to
vastly boost air support capability.

mBirth of the F-35B

The F-35B was born of the Joint Strike Fighter (JSF) program, an
ambitious concept that aims to provide a single successor to a
range of aircraft employed by air arms in different services: a fifth
generation fighter with stealth and network connectivity. Three
variants of the aircraft were envisaged by the JSF, among them a
supersonic STOVL variant that held great importance as a
potential replacement for the Harrier vertical/short takeoff and
landing (V/STOL) family of jets used by the British Royal Air
Force (RAF) and U.S. Marine Corps. In addition to the U.S., eight
partner countries also took part in the JSF.

Lockheed Martin’s X-35 prototype was chosen after a
competition with Boeing’s X-32, and evolved into the F-35
Lightning II, which presently has three types as planned: an
F-35A conventional takeoff and landing (CTOL) aircraft, the
F-35B STOVL variant, and the F-35C carrier takeoff and landing
(CV) design. In spite of its having to provide supersonic flight as
a STOVL aircraft, almost 70% of the F-35B design is said to be
shared with the other types.
mSTOVL Mechanisms

Naturally, a supersonic STOVL aircraft presented significant
design challenges. Boeing’s X-32 direct lift prototype solely used
engine exhaust to balance the aircraft; on the other hand, the
Lockheed Martin design employs a 1.3-meter counter-rotating lift
fan between the cockpit and the engine, powered via a shaft from
the engine turbine. Lift fan air passes out through the variable area
vane box nozzle on the aircraft underside, and a nozzle under each
wing called a roll post helps control aircraft roll and provide
additional lift using air from ducts attached to the engine. The
F-35B can mitigate the typical STOVL problem of hot exhaust
adversely affecting engine power, as its lift fan blows the colder
surrounding air that helps prevent exhaust from making it to the
intake. Air sucked in toward the lift fan from above can also make
it into the engine via auxiliary intakes.

Known as 3BSM, the 3 Bearing Swivel Module mechanism
allows the engine nozzle to be moved in a range from straight
rearward (0 degrees) for forward thrust to 5 degrees forward (95
degrees). It is pointed diagonally down for short takeoffs, and
directly downward for vertical landings and hovering.

While the F-35B can perform vertical takeoff, its payload
generally means it performs short takeoffs: when taking off from
a deck, its lift fan and engine auxiliary intakes, box nozzle and roll
post hatches are open. They are likewise when the F-35B
performs vertical landings; the aircraft hovers adjacent to the
carrier, then moves over the deck and lowers gradually with its
nozzle pointing directly downwards, and two of the weapons bay
doors slightly open.

The F-35B can hold up to 1,0001b (454kg) in each of the weapons
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bays either side of the fuselage. U.S. units would typically load it
with one each of JDAM-equipped GBU-32 or GBU-12
laser-guided bombs, and it can also bear AIM-120 AMRAAM
air-to-air missiles. It has six underwing external stations which
can be used to mount weapons such as AIM-9X Sidewinders —
when all six are employed, this is referred to as “beast mode.”
uThe F-35B in Service

At the time of writing, the U.S. Marine Corps has plans to
purchase 353 F-35B aircraft, joined by British (up to 138),
Japanese (42) and Italian (30) naval and air arms; the first
operational U.S. F-35B unit was VMFA-121 “Green Knights”,
which first received them in September 2012. F-35Bs are also
often stationed in squadrons of six on U.S. Navy amphibious
assault ships. British units to have the F-35B include No.207 and
No.617 Squadrons, as well as the soon to be activated No.809
Squadron, while the Italian Air Force's 32nd Wing and the Italian
Navy have also begun operation. The Japan Air Self-Defense
Force figures to make good use of the F-35B, given its significant
number of air fields with shorter runways.

The first F-35B to see action was an aircraft belonging to the
U.S. Marine Corps VMFA-211 “Wake Island Avengers™ in
September 2018, an F-35B based on the USS Essex is said to have
dropped a 1,0001b JDAM GBU-32/B payload on a Taliban target
in Afghanistan. In June of 2019, the RAF deployed an F-35B in
live action for the first time, undertaking armed reconnaissance
over Syria and Iraq, and when in June 2021 VMFA-211 joined the
RAF No.617 Squadron in a mission against the so-called Islamic
State, it was in fact the first flown by a Marine Corps unit from a
foreign carrier in 78 years.

Versatile and revolutionary in its design, the F-35B looks set to
become a significant presence in the skies across the world.

@F-35B Vertical landing

Die Lockheed Martin F-35B Lightning IT war das erste Kampf-
flugzeug, welches Uberschallflug und die Fahigkeit zu Kurzstart-
und senkrechter Landung verband und welches zudem beispiel-
lose Stealth Eigenschaften und Lageiibersichten bot. Die Aus-
lieferung ist momentan um die Einheiten des US Marine Corps
zentriert und soll die Fahigkeiten zur Luftnahunterstiitzung erhe-
blich verbessern.
nGeburt der F-35B

Die F-35B wurde aus dem (JSF) Joint Strike Fighter Programm
geboren, einem ambitionierten Programm das zum Ziel hatte mit
einem einzigen Nachfolger eine ganze Anzahl von genutzten
Flugzeugen in den Teilstreitkriiflen zu ersetzen, mit einem
Kampfflugzeug der 5ten Generation mit Stealth Eigenschaften
und Netzwerkausstattung. Vom JSF wurden drei Versionen ange-
peilt: eine Uberschall fliegende STOVL Variante, die grosse Be-
deutung als Ersatz der Harrier V/STOL Jet Familie bieten sollte,
die von der Britischen Air Force und dem US Marine Corps
genutzt wurden. In Verbindung mit den Vereinigten Staaten
nahmen 8 Nutzerstaaten am Programm teil.

Der Prototyp der X-35 von Lockheed Martin wurde nach einem
Wetthewerb mit der Boeing X-32 ausgewihlt und zur F-35 Light-
ning II weiterentwickelt, die zur Zeit mit drei Typen geplant ist:
Die F-35A als konventionell startendes und landendes Flugzeug
(CTOL), die F-35B (STOVL) und die F-35C als Flugzeug fiir die
Trigerflotte. Da der Uberschallflug wichtig war in Verbindung
mit STOVL sind etwa 70% der Bauteile baugleich bei allen 3
Varianten.
mDer STOVL Mechanismus }

Logischerweise bietet eine Auslegung als STOVL Uberschall-
flugzeug einige kontruktive Herausforderungen: die X-32 von
Boeing nutzte nur die Abluft des Triebwerkes um das Flugzeug
auszubalancieren, dagegen nutzt die Lockheed Martin F-35 einen
Propeller mit 1,3m Durchmesser zwischen dem Cockpit und dem
Triebwerk, der von einer Nebenwelle des Triebwerks angetrieben
wird. Die Druckluft tritt aus durch eine verstellbare Diise an der
Unterseite des Flugzeuges mit Austritt unter den Tragflichen, der
Rollpost genannt wird und nicht nur die Rollsteuerung des Flugg-
zeuges vereinfacht, sondern auch dic Hebeleistung durch einen
Anschluss an das Triebwerk verbessert. Die F-35B kann mit dem
typischen Problem der STOVL Flugzeuge, dass die heifien
Abgase die Triebwerkleistung negativ beeinflussen; hier wird
nimlich die kiltere Umgebungsluft durch den Propeller unter das
Flugzeug geblasen und verhindert das Eindringen von Warmluft
in das Triebwerk. Die in den Hebepropeller eingesaugte Luft kann
durch Hilfszugénge auch ins Tricbwerk gelangen. Bekannt als
3BSM Kippmechanismus mit drei Lagern erlaubt er es die Aus-
trittsdiise des Triebwerkes von gerade nach hinten (0 Grad) bis zu
einer Stellung leicht nach vome (95 Grad) zu schwenken. Die
Schubdiise ist entweder schrig nach unten fiir den Kurzstart oder
direkt nach unten fiir den Schwebeflug oder die senkrechte Land-
ung verstellt.

Obwohl die F-35B senkrecht starten kann zwingt sie die Bela-

dung zum Kurzstart: beim Start vom Tréger sind der Zugang fiir
den Hubpropeller, die zusédtzlichen Lufteinldufe und die Luken
fiir die Rollposts offen. Ebenso bei der senkrechten Landung. Das
Flugzeug schwebt seitlich zum Triiger und steuert iiber das Deck
und sinkt stindig mit der Schubdiise senkrecht nach unten. Zusit-
zlich sind zwei der Waffenschachttore leicht offen.

@F-35B Short takeoff

Die F-35B kann bis zu 10001b (454kg) an Waffen in jedem der
Waffenschidchte mitfiihren. In den USA wird typischerweise je 1
GBU-32 oder GBU-12 lasergelenkte Bombe eingebaut ; es
konnen auch AIM-120 AMRAAM Luft-Lufiraketen benutzt
werden. Der Fighter hat 6 Unterfliigelpods fiir fiir Raketen, wie
die AIM-9X Sidewinder. Wenn alle sechs Stationen benutzt
werden spricht man vom Beastmodus.
mDie F-35B in der Nutzung

Zur Zeit dieser Beschreibung plant das US Marine Corps 353
F-35B zu kaufen, gefolgt von den Briten (bis 138), Japanern (42)
und Italienern (30): die erste operationelle Einheit war VM-
FA-121 “Green Knights™ im September 2012. F-35Bs sind auch
oft in Stiickzahlen bis 6 auf Amphibischen Angriffsschiffen der
US Navy. Die Briten haben die Squadrons 207 und 617 und die
bald ausgeriistete Squadron 809, wihren die italienische Luft-
waffe mit der 32. Wing mit der Nutzung begonnen hat. Die japa-
nischen Selbstverteidigungskrifte werden guten Gebrauch von
den F-35B machen, da sie eine Menge von kurzen Rollbahnen
haben.

Die erste F-35B im Einsatz war eine Maschine des Marine Corps
VMFA-211 “Wake Island Avengers”. Im September 2018 soll
eine F-35B der USS Essex eine 1000lb JDAM GBU-32 auf ein
Taliban Ziel in Afghanistan geworfen haben. Im Juni 2019 setzte
die RAF zum ersten Mal im Einsatz ein, bei einer bewaffneten
Aufkldrungsmission iiber Syrien und dem Irak. Als im Juni 2021
VMFA -211 der RAF Squadron 617 in einer Mission gegen den
Islamischen Staat folgte war das der erste Einsatz des Marine
Corps seit 78 Jahren von einem fremden Flugzeugtriiger.
Vielseitig und revolutionir im Design wird die F-35B eine deutli-
che Prisenz in den Luftrdumen in aller Welt haben.

Le Lockheed Martin F-35B Lightning II est le premier avion de
combat capable de décollage court et atterrissage vertical
(STOVL) et de vol supersonique. Il posséde également
d’excellentes caractéristiques de furtivité et d’acquisition de la
situation opérationnelle ; les livraisons sont actuellement
destinées majoritairement a des unités de 1'U.S. Marine Corps
dont il va considérablement accroitre les capacités d’attaque au
sol.

mNaissance du F-35B

Le F-35B est issu du programme Joint Strike Fighter (JSF), un
concept ambiticux qui visait & remplacer par un seul appareil
divers types en service dans les trois branches des forces armées
américaines : un chasseur de cinquiéme génération furtif et hyper
connecté. Trois variantes de I’avion étaient prévues par le JSF
dont la version STOVL supersonique, de grande importance pour
succéder aux Harrier a décollage/atterrissage vertical/court
(V/STOL) utilisés par la Royal Air Force Britannique (RAF) et
I'U.S. Marine Corps. En plus des Etats-Unis, huit nations
partenaires ont participé au programme JSE.

Le prototype X-35 de Lockheed Martin fut retenu aprés
compétition avec le X-32 de Boeing, et évolua en F-35 Lightning
11, avec trois variantes comme prévu : le F-35A a décollage/atter-
rissage conventionnels (CTOL), le F-35B STOVL et le F-35C
embarqué catapultable. Bien que STOVL et capable de vol
supersonique, le F-35B partage 70% du design des autres
variantes.
mDispositifs STOVL
Naturellement, la conception d'un appareil STOVL supersonique
présente d’importants défis technologiques. Le prototype X-32 de
Boeing était équipé d'un dispositif d'orientation de la poussée du
réacteur tandis que le projet de Lockheed Martin comporte une
soufflante contrarotative de 1,3m de diamétre située derriére le
cockpit et entrainée par un arbre en prise sur la turbine du
reéacteur. Le flux d’air de sustentation est expulsé par un diffuseur
a géométrie variable situé sous l'avion. Alimentée par de 1’air
prélevé dans le réacteur, une buse sous chaque aile permet de
contréler le roulis et fournit une sustentation supplémentaire. Le
F-35B peut limiter les effets du probléme récurrent affectant les
STOVL, & savoir les gaz d'échappement chauds qui réduisent la
puissance du réacteur. La soufflante brasse l'air ambiant plus
froid, ce qui empéche les gaz d'échappement d'atteindre les
entrées d'air. L'air aspiré par le haut de la soufflante de
sustentation peut également alimenter le réacteur via des veines
auxiliaires.

Désigné 3BSM (3 Bearing Swivel Module), ce mécanisme
permet & la tuyére du réacteur de pivoter de 0 degré (poussée
horizontale) 4 95 degrés vers le bas (5 degres vers I'avant). Elle
est orientée diagonalement pour les décollages courts et
verticalement pour les atterrissages verticaux et le vol
stationnaire. Si le F-35B est capable de décoller verticalement, en
charge, il est limité a des décollages courts. Au départ d’un pont
d’envol, ses trappes de soufflante et diffuseur, prises d’air

auxiliaires de réacteur et buses de roulis sont ouvertes. Elles le
sont également lors d’un atterrissage vertical ; 1’appareil se tient
en stationnaire  c6té du navire, puis se déplace latéralement vers
le pont et descend progressivement avec la tuyére pointant vers le
bas et deux des trappes de la baie d’armement légérement
ouvertes.

Le F-35B peut emporter jusque 1,000lb (454kg) dans chacune
des deux baies d’armement du fuselage. Les unités américaines y
installent habituellement une bombe a guidage laser GBU-32
JDAM ou GBU-12, et un missile air-air AIM-120 AMEBAAM.
Six points d’emport sous voilure peuvent étre utilisés pour
d’autres armements comme des missiles AIM-9X Sidewinder.
Lorsque les six sont employés, on parle de configuration “beast
mode.”

@F-35B Beast mode

mLe F-35B en Service

A ce jour, I'U.S. Marine Corps envisage d’acquérir 353 F-35B,
ainsi que les forces aéronavales britanniques (jusqu’a 138),
japonaises (42) et italiennes (30) ; la premiére unité U.S.
opérationnelle sur F-35B était la VMFA-121 “Green Knights” qui
les pergut & partir de septembre 2012. Les F-35B sont
fréquemment stationnés par détachement de six sur les batiments
d’assaut amphibie de I'U.S. Navy. Les unités britanniques
retenues pour voler sur F-35B sont les Squadrons 207 et 617, ainsi
que prochainement le Squadron 809 tandis que le 32*™ Stormo de
la Force Aérienne Italienne et la Marine Italienne ont également
entamé sa mise en service. Les Forces Aériennes d’ Autodéfense
Japonaises exploiteront les capacités du F-35B & partir du nombre
important de terrains 4 piste courte du pays.

Le premier F-35B utilisé au combat fut un appareil de la
VMFA-211 “Wake Island Avengers” de I'U.S. Marine Corps ; en
septembre 2018, parti de 1'USS Essex, il a largué une bombe
JDAM GBU-32/B sur une position talibane en Afghanistan. En
juin 2019, la RAF a déployé pour la premiére fois un F-35B en
opérations réelles, pour des missions de reconnaissance armée en
Syrie et Irak. En juin 2021, La VMFA-211 rejoignit le Squadron
617 de la RAF pour une mission contre 1'Etat Islamique, la
premiére effectuée par une unité du Marine Corps depuis un
batiment étranger depuis 78 ans.

Polyvalent et de conception révolutionnaire, le F-35B est en
passe de devenir une présence significative dans les cieux du
monde entier.
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